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znaļajnija pojava isticanja izdanskih voda iz trijaskog karbonatnog - 4 7 5 % ) 0 - * R 4 . 2 ) J ) , 9 ) ( & 2 ) ' ( ) % 4 P * 5 ) B P ( ) % 4 P * 5 ) 0 ) 2 * ' % 2 * 1 ' & 6 1 ( * / 8 & 2 ) . 4 3 & / ' 4 ( & , 9 *

(1040 mnm) na kontaktu karstifikovanih kreļnjaka i manje vodopropusnih stenskih masa 5 * % ) 4 / 4 2 0 - ) 0 9 *
rosti (slika 6). Za osmatraļki period od 1995. do 2003. godine srednji ' & , ) 3 4 6 & , . 2 & 5 ( 4 9 & C * 2 & / . 4 0 & 4 2 ) A B O G K 7 Y

/s (tabela 3). Maksimalni srednje mjeseļni proticaj se 2 * ' & 4 9 4 - 4 7 ? H H K B 3 4 6 & . ) 1 7 ) 0 ) C 1 7 * 2 1 & & / . 4 0 & 4 2 ) ? B G ? K 7 Y
/s. Minimalni srednje meseļni5 ( 4 9 & C * 2 ( ) 3 & 0 9 ( 4 ' * . 2 ) 1 2 * . 1 * ( 1 ? H H S B 3 4 6 & . ) & & / . 4 0 & 4 2 ) A B E ? S 7 Y

/s. TakoĽe moģe se joġ 
zakljuļiti da je najvodniji mjesec april kada isticanje u proseku iznosi 1.045 m
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visoravni koja je formirana u okviru kreļnjaka trijske starosti. U okviru ovog trijaskog 
karbonatnog kompleksa vladaju veoma specifiļni hidrogeoloġki uslovi, sa i
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definisanja slivne povrġine vrela i odreĽivanja precizne hidrogeoloġke vododelnice. 
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eĽenih modela dobijeno je 

da je slivno podruļje vrela Vape iznosi oko 76 km
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miliona godina, dok su najmlaĽe formirane pre oko 1.8 miliona godina, u kenozoiku. w x y z { | { } ~

. U paleozojskom kompleksu stena najzastupljeni su peġļari, zatim
0 % ) 6 ) Q & % & 9 & I

potom ġkriljci, mermerisani kreļnjaci i mermeri, kvarcni konglomerati i breļe. Dominantno 
povrġinsko razviĺe ovih stena konstatovano je na juģnim padinama Golije odakle se prostiru . * & 0 9 4 - B : ' ) 0 9 ) . ) 2 * ' % 2 * 2 1 0 ) 1 ' & 6 1 5 4 2 * 0 * - 4 2 & 0 ) 5 ( 1 ] * 6 4 + 4 3 4 / . ) B $ 9 * ( & 2 & 5 * % ) 4 / 4 2 0 - &7 ) 9 * 7 4 ( Q & 9 & 5 4 / . * 9 & 0 1 & - * 4 � 0 ) ( & 2 * + 4 3 4 / . ) � - 4 2 * 1 0 ' 4 7 0 * 0 9 * ' 1 & 7 * @ , - ( & % 2 C ) I - ' * ( C & 9 ) I
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SitniļeF � 1 - 4 C ) ( 4 ' 4 B [ - 1 5 . * 6 ) 8 % 2 & . * 5 * % ) 4 / 4 2 0 - & U 9 ' 4 ( ) ' & . * & / . 4 0 & 4 - 4 G A A A 7
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oĽe su prisutne na povrġini terena, zauzimajuĺi manje 

6 ) % 4 ' ) 9 ) ( ) . * I
a praktiļno predstvaljaju nastavak trijaskog kompleksa Peġteri. U okolini Novog Pazara 
trijaske stene predstavljaju podlogu krednim sedimentima. Osim trijaskih stena podlogu ļine i 0 9 ) . )

paleozojske starosti. Najveĺe razviĺe krednih sedimenata je u faciji fliġa senonske 
starosti. Donji deo kompleksa krednih sedimenata predstvaljen bazalnom serijom koju ļine 
klastiļne i karbonatne stene debljine 30F 50 m, preko kojih leģe sprudni kreļnjaci d

) 8 % 2 & . ) G A F? A A 7 B W ( . * 0 3 ( ) 0 & ' . 4 5 ( ) - 4 8 * / * % 9 . ) 0 ) ( & 2 ) Q 4 ( 7 & ( * . * 2 ) 5 ( ) Q % & , . * 0 ) ( & 2 * 6 ) 8 & % 2 . ) 4 - 4 D S A 7 I */ * 9 & 7 & Q % & , . * 0 ) ( & 2 * 1 - 1 5 . ) 6 ) 8 % 2 & . ) 4 - 4 ? A A A 7 V U 4 ( & / 4 . 9 Q % & , * 6 ) 8 % 2 & . ) 4 - 4 E A A 7 I / * 9 & 7
peġļari debljine oko 300 m i gornji flġ

. & U 4 ( & / 4 . 9 6 ) 8 % 2 & . )
oko 250 m) (Uroġeviĺ, 1973). 

Najveĺi deo jurskog stenskog kompleksa ļini dijabazF ( 4 ] . * Q 4 ( 7 * C & 2 * V 6 ) 8 % 2 & . * 6 & 2 * 8 * / F
roģnaļke formacije iznosi oko E A A 7 W I * / * 9 & 7 & 4 Q & 4 & 9 0 - ) 0 9 ) . ) 1 ' & 6 1 5 ( 4 8 4 2 * 6 & 2 * 8 * / * I0 5 & % & 9 * I 3 * 8 ( 4 ' * I velika tela ultrabaziļnih stenaF U * ( C 8 1 ( 3 & 9 * & 0 ) ( 5 ) . 9 & . & 9 * B J ( & 0 1 9 . ) 0 1 &7 ) 9 * 7 4 ( Q . ) 0 9 ) . ) @ 3 . * 2 0 ) ' & I 8 & 4 9 & 9 & 0 - & & * 7 Q & 8 4 % & 9 - 0 & , - ( & % 2 C & I 4 6 . 4 0 . 4 * 7 Q & 8 4 % & 9 & B ; ) . ) 9 0 - &5 4 0 7 * 9 ( * . 4 6 & 2 * 8 * / F ( 4 ] . * Q 4 ( 7 * C & 2 * 5 ( & 5 * 6 * ' 1 % - * . 4 3 ) . 4 F 0 ) 6 & 7 ) . 9 . 4 2 0 ) ( & 2 & B� z � { | { } ~ � W 4 - 4 7 9 ) ( C & 2 * ( * 6 4 % * / & 6 4 / * 9 ' * ( * . 2 * 8 * 0 ) . * & 6 & Q ) ( ) . C & 2 * C & 2 ) 9 ) ( ) . * 1 / . * 0 9 * . * -
manjih slatkovodnih basena praĺen intezivnom magmatskom aktivnoġĺu

B : 6 . ) 4 3 ) . & U0 ) 6 & 7 ) . * 9 * 5 ( & 0 1 9 . ) 0 1 7 & 4 C ) . 0 - ) 9 ' 4 ( ) ' & . ) & 9 4 @ 5 ) 0 - 4 ' & 9 ) 3 % & . ) I 3 % & . C & I laporci i peġļari
B \ *

podruļju oko Trnave otkrivena je bazalna serija konglomerata, breļa, slabo vezanih peġļara, 
ļija debljina dostiģe oko 120 m. < ' * ( 9 * ( . ) 9 ' 4 ( ) ' & . ) 5 ( ) 6 0 9 * ' % 2 ) . ) 0 1 9 ) ( * 0 . & 7 & & / ' 4 ( 0 - & 7 0 ) 6 & 7 ) . 9 & 7 * I / * 9 & 7 6 ) % 1 ' & 2 1 7 4 7 I
siparima i aluvijalnim sedimentima formiranim pored veĺih reka: Raġka,

R ) ] ) ' 0 - * ( ) - * I
Ljudska reka i Joġaniļka reka. Debljina peskovitoF , % 2 1 . - 4 ' & 9 & U 0 ) 6 & 7 ) . * 9 * ' * ( & ( * I * . 2 & U 4 ' *
maksimalna debljna se kreĺe oko 30 m. Ġirina aluvijona Raġke dostiģe i oko 1 km. � z ~ � { � � ~ x x ~ � } � � { � �
Ġire podruļje grada Novog Pazara nalazi se na suļeljavanju dve znaļajne geotektonske 2 ) 6 & . & C ) C ) . 9 ( * % . 4 3 6 ) % * N * % - * . 0 - 4 3 5 4 % 1 4 0 9 ( ' * @ [ . 1 9 ( * , . 2 & U R & . * ( & 6 * & P * ( 6 * ( 0 - ) / 4 . )
(Uroġeviĺ, 1973). Pod uticajem sila (boļni potisci) nastale su deformacije i razlamanja 
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Dosadaġnjim istraģivanjima i merenjima vrednosti gustine terestriļnog toplotnog toka 
potvrĽeno je da su vrednosti veĺe u kontinentalnim delovima koje odlikuje neotektonska* - 9 & ' . 4 0 9 B

Podruļje Novog Pazara i Rogozne i danas je tektonski aktivno
B P ( ) 6 . 4 0 9 8 ( / & . )

savremenog izidizanja zemljine kore u podruļju Rogozne je meĽu najveĺim u Srbiji i iznosi 5 ( ) - 4 E 7 7 Z 3 4 6 B I dok u podruļju banje iznosi od G F E 7 7 Z 3 4 6 B
(Jovanoviĺ, 1H M ? W B[ , & ( 4 2 4 - 4 % & . & \ 4 ' 4 5 * / * ( 0 - ) N * . 2 ) 6 ) 8 % 2 & . * / ) 7 % 2 & . ) & / . 4 0 & 4 - 4 D S F E A - 7 B R ) 8 % 2 & . *0 ) 6 & 7 ) . 9 . 4 3 0 % 4 2 * & / . 4 0 & . * 2 ' & , ) G - 7 1 6 4 . 2 4 - ( ) 6 . 4 7 Q % & , . 4 7 9 ( 4 3 1 B \ * 4 0 . 4 ' 1 * . * % 4 3 & 2 ) 0 *0 1 0 ) 6 . & 7 9 ) ( ) . & 7 * I pretpostavljena debljina grantinog sloja u podruļju No

' 4 3 J * / * ( * & / . 4 0 &4 - 4 G A - 7 I * 8 * / * % 9 . 4 3 4 - 4 ? M
km (Milivojeviĺ 1989).
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U toku tercijera, na podruļju Rogozne, magmatska aktivnost bila je veoma inte

. / & ' . * I , 9 4 0 )
pozitivno odrazilo na geotermalne prilike ġire teritorije jer magmatski procesi imaju znaļajan 
uticaj na geotermalno polje u pliĺim delovima zemljine kore

BP 1 % - * . 0 - & - 4 7 5 % ) - 0 + 4 3 4 / . ) Q 4 ( 7 & ( * . . * - 4 . / * 9 ' * ( * . 2 * W ) 9 & 0 * 1 � ) / 4 / 4 & - 1 B R 4 . 2 & 6 ) 4
kompleksa izgraĽuje gornjokredni fliġ koji zapravo spreļava direktni kontakt izmeĽu 4 Q & 4 % & 9 0 - 4 3 7 ) % * . ] * P * ( 6 * ( 0 - ) / 4 . ) & R ( & . 2 0 - 4 F Ivanjiļke metamorfne jedinice 

. * & 0 9 4 0 - 1 &/ * 5 * 6 1 V
Borojeviĺ Ġoġtariĺ et al

B G A ? G W B R 1 8 & . * - 4 . 0 4 % & 6 * C & 2 ) 4 ' 4 3 5 % 1 9 4 . & 9 * 8 & % * 2 ) 4 - 4 D F E- 7 B R * . * 0 4 ' * 6 1 8 & . * 2 ) 0 7 * . 2 ) . * 1 0 % ) 6 . ) 4 9 ) - 9 4 . 0 - 4 3 & / 6 & / * . 2 * & ) ( 4 / & 2 ) B W 4 - 4 7 3 ) 4 % 4 , - )) ' 4 % 1 C & 2 ) I 7 * 3 7 * 9 0 - & 5 ( 4 C ) 0 & 8 & % & 0 1 0 7 * . 2 ) . 4 3 & . 9 ) . / & 9 ) 9 * V & / 6 & / * . 2 ) 4 - 4 A I G 7 7 Z 3 4 6 W I 1 0 % ) 6
ļega je plutonit Rogozne ostao izolovan paleozojskim i gor

. 2 4 - ( ) 6 . & 7 0 9 ) . * 7 * B W 4 2 ) 6 * % 2 )
spreļavalo hlaĽenje plutonita Rogozne

B
Naime njegova proseļna brzina hlaĽenja iznosi oko ? S F G A �

C/106 god. dok u sluļaju otkrivenih plutonita ova vrednost je znatno veĺe (Kopaonik M A � � Z ? A K 3 4 6 W B � * 3 7 * 9 0 - * * - 9 & ' . 4 0 9 . * + 4 3 4
zni odvijla se u tri meĽusobno jasno odvojene Q * / ) & 9 ( * 2 * % * 2 ) 4 6 6 4 . 2 ) 3 4 % & 3 4 C ) . * 6 4 - ( * 2 * 4 % & 3 4 C ) . * V 3 ( * . & C * 0 * 7 & 4 C ) . 4 7 W B





� � � � � �  ! " #� � � �   ¡ ¢ £   ¤ Hidrogeotermalni rezervoar predstavljaju gornjokredni kreļ
. 2 * C & & 0 5 ( 1 6 . &

kreļnjaci bazalne serijeI ali se ne iskljuļuje moguĺnost da i ostale stene bazalne serije & 7 * 2 1 1 % 4 3 1 - 4 % ) - 9 4 ( * @
breļeI peġļariI & 0 5 1 C * % & % * 5 4 ( C & B J ( ) 9 5 4 0 9 * ' - * 2 ) 6 * 0 ) 1 5 4 6 & . &

rezervoara prefliġnih jedinica nalaze trijaski kreļnjaci i/
& % & 5 * % ) 4 / 4 2 0 - & 7 ) ( 7 ) ( & B [ 9 4 7

sluļaju rezevoar geotermalnih voda na podruļju Novog Pazara predstavljao bi 
kompleks stena mezozojske i paleozojske starosti nepoznate debljine i dubine. Imajuĺi 1 ' & 6 1 & U ) 7 & / * 7 3 ) 4 9 ) ( 7 * % . & U ' 4 6 * V ¥ � : Y F \ * 9 & 5 0 * 5 4 ' & , ) . & 7 0 * 6 ( ] * 2 ) 7 ¥ T $ I + * I= I � & I $ ( I + 8 I $ C & $ & : T W 2 * 0 . 4 2 ) 6 * 2 ) 0 & 0 9 ) 7 0 % 4 ] ) . & 6 * 7 * 3 7 * 9 0 - ) 0 9 ) . ) & 7 * 2 1
znaļajnu ulogu u formiranju hidrogeotermalnih resursa, te se pretpostavlja i da je 5 ( & 7 * ( . & ( ) / ) ( ' 4 * ( 9 ) ( 7 * % . & U ' 4 6 * Q 4 ( 7 & ( * . 1 4 - ' & ( 1 ' 1 % - * . 4 3 ) . 4 3 - 4 7 5 % ) - 0 *+ 4 3 4 / . ) I 4 6 . 4 0 . 4 1 5 * % ) 4 ' 1 % - * . 0 - 4 2 - * % 6 ) ( & B¦   § ¨   £ © ª § ¡ £ © ª �   � � �   ¡ ¢ £   £ ¤ J ( ) 9 5 4 0 9 * ' - * 2 ) 6 * 0 ) ( ) / ) ( ' 4 * ( 5 ( & U ( * . 2 1 2 ) 5 4 ' ( , & . 0 - & 7
vodama u delu toka Izbiļke reke koji teļe preko laporovitih kreļnjaka prefliġne kredne 0 ) ( & 2 ) I - * 4 & 1 6 ) % 4 ' & 7 * & 0 5 1 C * % & U 3 4 ( . 2 4 - ( ) 6 . & U 0 ) 6 & 7 ) . * 9 * 1 4 - 4 % & . & + 4 3 4 / . ) B < * 4
druga zona moguĺeg prihranjivanja rezervoara oznaļena je zona ispucalih i tektonski �
oġteĺenih

� 2 1 ( 0 - & U 0 9 ) . * @ U * ( C 8 1 ( 3 & 9 & I serpentiniti i druge ultrabaziļne stene
B« � ¢ ¬ £ ­ ¢   ¤ $ 9 ) . ) & / 4 % * 9 4 ( & 1 U & 6 ( 4 3 ) 4 9 ) ( 7 * % . 4 7 0 & 0 9 ) 7 1 \ 4 ' 4 3 J * / * ( * 5 ( ) 6 0 9 * ' % 2 ) . & 0 1Q % & , . & 7 0 ) 6 & 7 ) . 9 & 7 * & 5 ( ) Q % & , . & 7 % * 5 4 ( C & 7 * B R 4 8 ( * & / 4 % * 9 4 ( 0 - * 0 ' 4 2 0 9 ' * & 7 * 2 1

zahvaljujuĺi dobrim toplotnoizolatorskim karakteristikama (2,3 W/m
� � W & ' ) % & - 4 26 ) 8 % 2 & . & B R ) 8 % 2 & . * Q % & , . & U 0 ) 6 & 7 ) . 9 * . * , & ( 4 2 4 - 4 % & . & 5 ( 4 C ) . 2 ) . * 2 ) . * 4 - 4 G B A A A F G B S A A7 I 4 8 / & ( 4 7 6 * 2 ) . * % 4 - * C & 2 & \ 4 ' 4 5 * / * ( 0 - ) 8 * . 2 ) 6 1 8 4 - & 7 8 1 , ) . 2 ) 7 - 4 . 0 9 * 9 4 ' * . *6 ) 8 % 2 & . * Q % & , * ? B S A A 7 V 8 1 , 4 9 & . * \ N F ? / * ' ( , ) . * 2 ) 1 Q % & , . & 7 . * 0 % * 3 * 7 * W B[ % 4 3 1

grejaļa posmatranog hidrogeotermalnog
sistema na podruļju Novog Pazara ima terestriļni toplotni tok, zatim neohlaĽeni 5 % 1 9 4 . & 9 + 4 3 4 / . ) & 6 1 8 & . * ( ) / ) ( ' 4 * ( * I 4 6 . 4 0 . 4 6 1 8 & . * C & ( - 1 % * C & 2 ) Q % 1 & 6 * B
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zoni aluvijalnih naslaga Izbiļke reke u zoni dva aktivna paralelna raseda. Treĺi ( * 0 ) 6 ( ) % * 9 & ' . 4 5 * ( * % ) % * . 0 * 6 ' * 5 4 7 ) . 1 9 * % 4 C & ( * . 2 ) . * % ) ' 4 2 0 9 (
ani Izbiļke reke. Na 4 ' 4 7 6 ) % 1 9 ) ( ) . * - ( ) 6 . & Q % & , 2 ) . * ( * 0 ) 6 . 4 7 - 4 . 9 * - 9 1 0 * 0 ) ( 5 ) . 9 & . & 9 4 7 B [ 8 * . 2 & 2 )( ) 3 & 0 9 ( 4 ' * . 4 1 - 1 5 . 4 ? E & / ' 4 ( * B ¹ 4 . * & / ' 4 ( * & 7 * 3 ) . ) ( * % . & 5 ( * ' * C 5 ( 1 ] * . 2 * $ ¹ F > L B

Ukupna izdaġnost iznosi oko 5 l/s. Temperatura voda se kreĺe od 30 
� 6 4 S E � I- 4 % & - 4 2 ) 7 ) ( ) . 4 . * 3 % * ' . 4 7 & / ' 4 ( 1 1 8 * . 2 & B J 4 ( ) 6 & / ' 4 ( * . * % 4 - * C & 2 & 8 * . 2 )& / ' ) 6 ) . ) 0 1 6 ' ) 8 1 , 4 9 & . ) 6 1 8 & . ) ? E ? 7 V \ J F ? W & ? B S A M 7 V \ N F ? W B \ * 8 1 , 4 9 & . & \ J F ?

dobijen je samoiziv u koliļini oko 0,02 l/s, temeprature 30 
� B R 1 8 4 - * 8 1 , 4 9 & . *\ N F 1 je takoĽ

) . ) 3 * 9 & ' . * I C ) % & 7 5 ( 4 Q & % 4 7 2 ) & / ' ) 6 ) . * 1 Q % & , . & 7 0 ) 6 & 7 ) . 9 & 7 * B$ % 4 2 . * 9 ) 7 5 ) ( * 9 1 ( * 1 8 1 , 4 9 & . & 0 ) - ( ) 9 * % * 4 6 S S � I 6 4 K D I D � - 4 % & - 4 2 ) & / 7 ) ( ) . 4 . *4 ( 9 1 8 1 , 4 9 & . ) B \ * 0 % & C & E 5 ( & - * / * . * 2 ) , ) 7 * U & 6 ( 4 3 ) 4 9 ) ( 7 * % . 4 3 0 & 0 9 ) 7 *\ 4 ' 4 5 * / * ( 0 - ) N * . 2 ) B
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ü U Banji je izvedeno 11 buġotina i bunara, usled ļega je doġlo 

do presuġivanja izvora koji su se ranije nalazili u aluvijonu Rajļinoviĺa reke. L / 6 * , . 4 0 9 & 6 4 8 &
jene njihovom izradom kreĺu se od 0.1 l/s do 3 l/s, dok se 

temperature kreĺu od 21 
� 6 4 D O C.  Najveĺa izdaġnost i temperatura dobijena je & / ( * 6 4 7 & 0 9 ( * ] . 4 F ) - 0 5 % 4 * 9 * C & 4 . 4 3 8 1 . * ( * » N F ? B R 1 8 & . * 8 1 . * ( * 2 ) ? A A 7 B N 1 . * ( 2 )G A ? E B 3 4 6 & . ) 9 ) 0 9 & ( * . 0 * K % Z 0 B W 4 - 4 7 9 ) 0 9 * C ( 5 ) . 2 * - 4 . 0 9 * 9 4 ' * . 2 ) 5 * 6 9 ) 7 5 ) ( * 9 1 ( )

podzemnih voda, ġto je ukazalo da pri poveĺanju izdaġnosti dolazi do intenzivnijeg 7 ) , * . 2 * 9 ) ( 7 * % . & U ' 4 6 * & U % * 6 . & U ' 4 6 * Q 4 ( 7 & ( * . & U 1 3 4 ( . 2 & 7 5 ) 0 - 4 ' & 9 & 7 & 3 % & . 4 ' & 9 4 F, % 2 1 . - 4 ' & 9 & 7 0 % 4 2 ) ' & 7 * B [ 8 * . 2 & 0 1 9 ( ) . 1 9 . 4 1 ) - 0 5 % 4 * 9 * C & 2 & 1 - 1 5 . 4 9 ( & 8 1 . * ( * B J 4 ( ) 65 4 7 ) . 1 9 4 3 » N F ? I 1 ) - 0 5 % 4 * 9 * C & 2 & 2 ) 8 1 . * ( N F ? & 8 1 . * ( N F G B R 1 8 & . * 8 1 . * ( * N F ? 2 )S E B S 7 I 9 ) 7 5 ) ( * 9 1 ( * 5 4 6 / ) 7 . & U ' 4 6 * 7 ) ( ) . * . * 3 % * ' & 8 1 . * ( * & / . 4 0 & G G � I - 4 % & - 42 ) & / 7 ) ( ) . 4 & . * 3 % * ' & 8 1 . * ( * N F G B R 1 8 & . * 8 1 . * ( * N F G & / . 4 0 & G E B S 7 B L / 6 * , . 4 0 9 . *
oba bunara je 1.5 l/s. Zbirne koliļine koje se crpe u Rajļinoviĺa Banji trenutno 
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iznose 6 l/s. Najdublja buġotina izvedena na lokalitetu Rajļinoviĺa Banje je 8 1 , 4 9 & . * + 8 F S A A B \ 2 ) . * 6 1 8 & . * & / . 4 0 & S A A 7 I * 9 ) 7 5 ) ( * 9 1 ( * 5 4 6 / ) 7 . & U ' 4 6 * 0 ' ) 3 *G D � B R ( 1 3 * 5 4 6 1 8 & . & 2 ) 8 1 , 4 9 & . * + 8 F ? B \ 2 ) . * 6 1 8 & . * & / . 4 0 & D E S 7 I * 9 ) 7 5 ) ( * 9 1 ( *5 4 6 / ) 7 . & U ' 4 6 * D A

C. Izradom obe buġotine zahvaĺene su veoma male koliļine 5 4 6 / 7 ) . & U ' 4 6 * I A B ? % Z 0 I 4 6 . 4 0 . 4 A B G % Z 0 B
ü ¸ £ © ª ¶ · £ ¤ ; ) 4 9 ) ( 7 * % . ) ' 4 6 ) . * % 4 - * % & 9 ) 9 1 N * . 2 0 - * 5 4 2 * ' % 2 1 2 1 0 ) . * - 4 . 9 * - 9 1

serpentinita i krednog fliġa u vidu izora. Ukupno je konstaovano 4 izvora, ļije se 
izdaġnosti kreĺu od 0,5 l/s do 5 l/s. Temperatura podzemnih voda na izvorima je 
razliļita i kreĺe se od 28 

� 6 4 S O � B¼ ½ ¾ ¿ À Á ¾ Â À Á? B
Borojeviĺ Ġoġtariĺ et al

B G A ? G @ : % & 3 4 C ) . ) 0 U 4 0 U 4 . & 9 & C ( 4 C - 0 4 Q 9 U ) + 4 3 4 / . * � 9 0 BV � ) . 9 ( * % N * % - * . J ) . & . 0 1 % * W @ » ' & 6 ) . C ) 4 Q 5 ) 9 ( 4 3 ) . ) 9 & C % & . - 0 9 4 9 U ) Q 4 ( 7 * 9 & 4 . 4 Q J 8 \ ¹ . \Ã 3 4 ( ) 6 ) 5 4 0 & 9 0 I � & 9 U 4 0 I ? E O I 5 5 B ? M K \ ? H SG B
Jovanoviĺ, P., 1971: Recent vertical crustal movements in Yu

3 4 0 % * ' & * I Ä P R ) . BÃ 0 0 ) 7 8 % Å L . ) ( . * 9 & 4 . * % Ã 0 0 4 C & * 9 & 4 . ; ) 4 6 B * . 6 ; ) 4 5 U Å 0 B I � 4 0 C 4 ÆD B
Karamata, S., Krstiĺ, B., 1996: Terranes of Serbia and neighbouring areas. In: 
Kneģeviĺ, V and Krstiĺ, B. (eds) Terranes of Serbia, Barex, BelgradeE B
Milivojeviĺ, M., 1989: Ocen

* 3 ) 4 9 ) ( 7 * % . & U ( ) 0 1 ( 0 * 9 ) ( & 9 4 ( & 2 ) $ + $ ( 8 & 2 ) ' * . 9 ) ( & 9 4 ( & 2 *$ Ã J I 6 4 - 9 4 ( 0 - * 6 & 0 ) ( 9 * C & 2 * I + 1 6 * ( 0 - 4 F 3 ) 4 % 4 , - & Q * - 1 % 9 ) 9S B
Milivojeviĺ i dr

B G A A ? @ » % * 8 4 ( * 9 4 ( ) / ) ( ' * 7 * & / ' 4 ( & , 9 * 3 ) 4 9 ) ( 7 * % . & U F 7 & . ) ( * % . & U ' 4 6 *\ 4 ' 4 5 * / * ( 0 - ) N * . 2 ) B = 4 . 6 0 9 ( B 6 4 - B I L . 0 9 B / * U & 6 ( 4 3 B + ; = F * I N ) 4 3 ( * 6K B
Uroġeviĺ, M., i dr., 1973: Tumaļ za list Novi Pazar K 34F D A I $ * ' ) / . & 3 ) 4 % 4 , - & / * ' 4 6 IN ) 4 3 ( * 6



� � � � � �  ! " #
ņurĽevi stupovi su manastir Srpske pravoslavne crkve, posveĺen svetom ņorĽu koji se 

, u Starom Rasu. ņurĽevi stupovi su jedan od 

a. Manastir postoji veĺ preko 830 godina, a od toga 

. O posebnom znaļaju manastira, pored s

osobena arhitektura crkve svetog ņorĽa sa dve kule
ņurĽevi stupovi. Stupovi su izgraĽeni karakteristiļnim 

ņorĽa ima vaģno mesto u formiranju ove arhitekture, poznat
ġkola, kao graĽevina kojom zapoļinje ova stvaralaļka epoha u arhi
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ralnih voda na podruļju Joġaniļke Banje javljaju se u dve zone. J ( ' * 2 ) 1 X N * . 2 0 - 4 7 5 * ( - 1 É 3 6 ) 2 ) Q 4 ( 7 & ( * . 4 ( * / 8 & 2 ) . 4 & / ' 4 ( & , 9 ) 0 1 7 * ( . ) & / 6 * , . 4 0 9 & ? E B ? F? S B E % Z 0 9 ) 7 5 ) ( * 9 1 ( ) M A B ? Ê � 6 4 M O B M Ê � B R ( 1 3 * / 4 . * & 0 9 & C * . 2 * . * % * / & 0 ) . * % 4 - * % & 9 ) 9 1 X $ % * . & , 9 ) É- 4 2 ) 0 ) . * % * / & 1 6 4 % & . & ( ) - ) > 4 , * . & C ) . * ( * 0 9 4 2 * . 2 1 4 6 4 - 4 G - 7 / * 5 * 6 . 4 4 6 X N * . 2 0 - 4 3 5 * ( - * É B$ 1 7 * ( . * & / 6 * , . 4 0 9 ( * / 8 & 2 ) . 4 3 & / ' 4 ( & , 9 * 9 ) ( 7 4 7 & . ) ( * % . & U ' 4 6 * X $ % * . & , 9 ) É & / . 4 0 & 4 - 4 G % Z 0 I 6 4 -

se temperatura podzemnih voda na ovom izvoriġtu kreĺe u opsegu od 36ÜC do 37ÜC. J 4 ( ) 6
izvoĽenja hidrogeoloġkih i hidroge

4 9 ) ( 7 * % . & U & 0 9 ( * ] & ' * . 2 * . * 6 ' * 5 ( & ( 4 6 . * & / ' 4 ( & , 9 *
termomineralnih voda na podruļju Joġaniļke Banje je izvedeno 9 istraģnih hidrogeoloġkih 8 1 , 4 9 & . * I 4 6 - 4 2 & U 0 1 4 0 9 * % ) 6 ' ) N F D & N F K B
Rezultati dobijeni izvoĽenjem a

. * % & / * - ' * % & 9 * 9 & ' . & U 0 ' 4 2 0 9 * ' * 9 ) ( 7 4 7 & . ) ( * % . & U ' 4 6 * V 9 * 8 ) % * ? W
na podruļju Joġaniļke Banje pokazuju da se radi o jednom leģiġtu termomineralnih voda. 
Hemizam podzemnih voda iz analiziranih pojava i objekata se meĽusobno razlikuje po 
odreĽenim parametrima kvaliteta, ġto je i razumljivo uzimajuĺi u obzir sloģenost petroloġkoF7 & . ) ( * % 4 , - & U I 9 ) - 9 4 . 0 - & U I U & 6 ( 4 3 ) 4 % 4 , - & U I U & 6 ( 4 3 ) 4 9 ) ( 7 * % . & U I U & 6 ( 4 U ) 7 & 2 0 - & U & 6 ( 1 3 & U
karakteristika ovog podruļja. Termomineralne vode vode Joġaniļke Banje odlikuju se niskom 7 & . ) ( * % & / * C &

jom, sa preovlaĽujuĺim jonom natrijuma, visokim sadrģajem silicijumske kiseline 
i izraģenom alkalnom reakcijom. U pogledu organoleptiļkih svojstava ove vode su prozraļne, 8 ) / 8 4 2 ) 0 * 7 & ( & 0 4 7 . * ' 4 6 4 . & - F 0 1 % Q & 6 V ¥ $ Ë

). Od specifiļnih komponenti termomineralne
vode Joġaniļke Banje se odlikuju prisustvom fluorida, litijuma i bora.] � ^ � � � � � Ì � � � � � � � � 	 - � . � . � � , 
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hidrogeotermalnog sistema Joġaniļke Banje su granodioriti i kva
( C 6 & 4 ( & 9 &5 * % ) 4 3 ) . ) & . ) 4 3 ) . ) 0 9 * ( 4 0 9 & B � * . & Q ) 0 9 * C & 2 ) 3 ) 4 9 ) ( 7 * % . ) ) . ) ( 3 & 2 ) . * 5 4 ' ( , & . & 9 ) ( ) . * I - * 4 , 9 4 2 )

veĺ ranije spomenuto, javljaju se u vidu izvora formirannih duģ glavnih rasednih struktura. 
Temperature geotermalnih izvora opadaju kreĺuĺi se od jugo

& 0 9 4 - * - * 0 ) ' ) ( 4 / * 5 * 6 1 B \ * - 4 .1 0 ) C * . 2 * 9 4 - * ( ) - ) > 4 , * . & C ) & . ) 4 9 ) - 9 4 . 0 - 4 3 & / 6 & / * . 2 * 4 ' 4 3 9 ) ( ) . * & 0 9 & C * . 2 * 9 ) ( 7 4 7 & . ) ( * % . & U
voda su sa provobitne lokacije "premeġtena" na podruļje danaġnje Joġaniļke Banje. Prema & 0 9 4 7 * 1 9 4 ( 1 ( * 0 5 ( 4 0 9 ( * . 2 ) 4 ' 4 3 % ) ] & , 9 * & / . 4 0 & 4 - 4 E S - 7 T I * . 2 ) 3 4 ' * 6 ) 8 % 2 & . * 4 - 4 ? A A A 7 B
Na danaġnjem podruļju Joġaniļke Banje pored prirodnog isticanja geotermalnih voda aktivne 0 1 & 6 ' ) 8 1 , 4 9 & . ) B \ * 8 1 , 4 9 & . & N F D 6 1 8 & . ) G D S 7 - 4 . 0 9 * 9 4 ' * . 2 ) 0 * 7 4 & / % & ' 4 6 ? B S % Z 09 ) 7 5 ) ( * 9 1 ( ) S G B G � � I 6 4 - 2 ) . * 8 1 , 4 9 & . & N F K 6 1 8 & . ) G H E 7 I & / 7 ) ( ) . 0 * 7 4 & / % & ' 4 6 D B A % Z 0 I9 ) 7 5 ) ( * 9 1 ( ) S K � � B
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Usled nemoguĺnosti direktnog merenja temperature geotermalnih fluida u primarnom ( ) / ) ( ' 4 * ( 1 5 ( & 7 ) . 2 ) . * 2 ) 7 ) 9 4 6 * U ) 7 & 2 0 - & U 3 ) 4 9 ) ( 7 4 7 ) 9 * ( * 1 C & % 2 1 ) 7 5 & ( & 2 0 - 4 3 6 ) Q & . & 0 * . 2 *
oļekivanih maks

& 7 * % . & U 9 ) 7 5 ) ( * 9 1 ( * B [ 6 4 0 * 6 * , . 2 4 2 5 ( * - 0 & 7 ) 9 4 6 * 3 ) 4 9 ) ( 7 4 7 ) 9 * ( * & 7 *
vaģnu ulogu u istraģivanju i upravljanju geotermalnim rezervoarima nekog podruļja. Metoda U ) 7 & 2 0 - & U / * 0 . & ' * 0 ) . * - 4 . C ) . 9 ( * C & 2 & & 4 6 . 4 0 1 5 4 2 ) 6 & . & U U ) 7 & 2 0 - & U ) % ) 7 ) . * 9 * 1 5 4 6 / ) 7 . & 7' 4 6 * 7 * B \ * 2 5 ( & 7 ) . 2 & ' & 2 & 3 ) 4 9 ) ( 7 4 7 ) 9 ( & 8 * / & ( * . & . * ( * 0 9 ' 4 ( & 7 * 0 1 0 & % & C & 2 1 7 V - ' * ( C &
kalcedon), zatim natrijum, kalijum,  kalcijum, magnezijum, litijum... Prilikom proraļuna mora 
se voditi raļuna o ograniļenjima koji ima svaki od pomenutih geotermomegtara, a njihovo 
meĽusobno poreĽenje vodi ka veĺoj pouzdanosti podataka. Uzimajuĺi u obzir naļin 
pojavljivanja geotertmalnih pojava na povrġini terena i njihove fiziļke manifestacije za 
proraļun oļekivanih temperatura u rezervoaru Joġaniļke Banje koriġĺeni su silicijumski 
geotermometri, a kao kontrolni koriġĺen je odnos Na/K geotermomentri (tabela 2). Proraļun 
oļekivane temperature u primarnom rezervoaru geotermalne energije Joġani Banje vrġen je na 4 0 . 4 ' 1 U ) 7 & 2 0 - 4 3 0 9 * 0 9 * ' * 5 4 6 / ) 7 . & U ' 4 6 * . * & / ' 4 ( & , 9 1 � N * . 2 0 - & 5 * ( - � I 4 8 / & ( 4 7 6 * 2 ) 15 & 9 * . 2 1 5 ( & ( 4 6 . 4 & 0 9 & C * . 2 ) & 6 * 2 ) 9 4 . * 2 ' & , * & / 7 ) ( . * 9 ) 7 5 ) ( * 9 1 ( * 5 4 6 / ) 7 . & U ' 4 6 * . * 5 4 ' ( , & . &9 ) ( ) . * B � � � Í � 
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Na osnovu primenjene metode hemijskih geotermometara oļekivane temperature u rezervoaru 
kreĺu se od 102

� � 6 4 ? D A � � ¤ W ) 7 5 ) ( * 9 1 ( * 4 6 ? D A � �
dobijena je koriġĺenjem kvarcnog 3 ) 4 9 ) ( 7 4 7 ) . 9 ( * & 9 4 1 1 0 % 4 ' & 7 * - 4 . 6 1 - 9 & ' . 4 3 5 ( ) . 4 0 * 9 4 5 % 4 9 ) 8 ) / 3 1 8 & 9 * - * 5 * ( ) B [ - 4 % & - 4 0 )

primenom ovog geotermometra dobiju temperature izmeĽu 120F ? O A � �
, velika je moguĺnost 6 * - * % C ) 6 4 . ( ) 3 1 % & , ) ( * 0 9 ' 4 ( % 2 & ' 4 0 9 0 & % & C & 2 1 7 * & 5 4 9 ( ) 8 . 4 2 ) 5 ( & 7 ) . & 9 & 3 ) 4 9 ) ( 7 4 7 ) 9 * ( - * % C ) 6 4 . *- * 4 - 4 . 9 ( 4 % . & B [ - 4 % & - 4 0 ) 4 5 0 ) 3 9 ) 7 5 )

ratura dobijenih primenom kalcedona kreĺe od 100 
� �6 4 ? G A � �

velika je verovatnoĺa da je upravo to reperzentativna vrednost temperature u ( ) / ) ( ' 4 * ( 1 V < * ( & . 3 & 9 U & G A ? D W B; ) 4 9 ) ( 7 4 7 ) 9 * ( \ * F K je koriġĺen kao kontrolni geotermometar, a najpouzdanije rezultate
6 * 2 )5 ( & ' & 0 4 - & 7 9 ) 7 5 ) ( * 9 1 ( * 7 * 1 ( ) / ) ( ' 4 * ( 1 V ? O A F G A A � � W B J 4 ( ) 6 9 ) 7 5 ) ( * 9 1 ( ) . * 5 4 1 / 6 * . 4 0 9 4 ' 4 3

geotermomentra utiļe i nizak sadrģaj Ca (ġto jeste sluļaj sa vodama u Joġaniļkoj Banji), zatim 
negativna vrednost log (Ca1/2/Na)+2.06 (ġto nije sluļaj sa sa vodama u Joġaniļkoj Banji), 
neutralna pH vrednost i pripadnost hloridnim vodama (ġto takoĽe nije sluļaj sa sa vodama u 
Joġaniļkoj Banji). J ( & 7 ) . * 4 0 9 * % & U 3 ) 4 9 ) ( 7 4 7 ) 9 * ( * 5 4 5 1 9 < F � 3 & \ * F � * & < F Ca na podruļju Joġaniļke banje 
ima ograniļenja,obzirom da se prime

. 2 1 2 ) 1 - 4 % & - 4 0 1 - 4 . C ) . 9 ( * C & 2 ) < & � 3 1 5 4 6 / ) 7 . & 7' 4 6 * 7 * ' & 0 4 - ) I 9 ) 1 - 4 % & - 4 0 ) 5 ( & 7 ) . 4 7 \ * Z < 6 4 8 & 2 1 & / ( * / & 9 4 ' & 0 4 - ) 9 ) 7 5 ) ( * 9 1 ( ) B
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Uzimajuļi u obzir sve faktore koji utiļu na proraļun temperature metodom geotermometara 
zakljuļuje se da se oļekivana temper

* 9 1 ( * 3 ) 4 9 ) ( 7 * % . & U Q % 1 & 6 * 1 5 ( & 7 * ( . 4 7 ( ) / ) ( ' 4 * ( 1
Joġaniļke Banje kreĺe oko 100

� � I 4 6 4 8 & 2 ) . * 5 ( & 7 ) . 4 7 $ & : T V C U * % C ) 6 4 . Å W 3 ) 4 9 ) ( 7 4 7 ) 9 ( * B
Poznavajuĺi temperature i izdaġnosti geotermalnih pojava i objekata na podruļju Joġaniļke 
Banje moguĺe je sagledati ter
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